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�� �������	�
��

4�����	���������	�
������������	������� �����!�����	�������	�������(������������	��

���(��$�����������	�����������������
��	��������	��	���������,��$'�����������.�����������

�+9��� ��� �����	���� �$�+��������	� ��� ���  ������ ���� ���	�������	�� (� �������� ��� ������ ��� ��

�����������	��������:����	���	����	�������������.

���� �$�+���*� 	��� ����	�� 	��� �	��������� (� �$'���� ��� ����� ��� (� ��	� �����

�	������� �.� ���� �����	�� �	����� �$�	����	��  ���� �� ������	�� �	��� ��� ���������� ��

�����.�"��������� ��������	����	�*����� ������	�� ��� ��������	����	�������	�������� �	������*

	��������	�������	�������� $������	����	�����������.�;�����*�9�����������	������������#

� �����	���  �� �	�� ���� �	�������� ��� ��� ������ ���	� �$���������� ����:��� �	� ��	����	� ���

�����������������������	��.������
��	��������� �����	��*�	�������������	������� �������

�������������������.��	��	*�9������������	�+���	�������		�����	���� ��9$������� ������

����������������������	�.
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��� ��������
���������������
�

��./ 2$)�����

2$'���� ���� �$)	��	� ������� <��������	�
�����������������������������"��������	��=���������.

4$����	���>�	�����������������������+���� �
���� �	� �
��>�� �� ���������	�� ���� ���������	�
��������� ������ ���� ���������		���.� )	�� ����� ��
���������	�� �������*�������	��� ��	�����������(���
�������� �������� ���� 5���� ��������+��� ���� ���
�������	������������?�������*��������*���������*@A.

2$'���� 	$���� ���� 	� ��>�	����
�	����	��	�.� ���	�  �� �������*� ���� )<��"=� ��
=��	��� ?���� ����� 	�� ��
��� �� ���A� ��>	�	�� 	
��	����� �$�+9������ ����� �$%>�	��� &�	������ ���
(�>�	������ ��� �������� �������� � ?�����A.� 4�
��	�����������	�������������(�9�����������3��	�.

2$'���)� �$���� ���� ��� /3&� ��������� � ��	�� ���� ��������� ������*� ��� ��� >�����	� ���
��������������	������	��B����������������	��9����������	������	�������$������������� �.

2$��>�	��������������������������������!���*����C���
 �������=����	>� ��	������ ����#� ���� ��>�	������ ��� ��� �������
�������.
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��.% 2$)	���

���������	��	������� �*��$'�����������*������������������>�	��������������>��	
4�	���*�����������
���(�2$'���	��	������� �����&��	�?�����A.

2$'�
	�� ���� 	����� ������� ������������������� 	����	�#� �������#*���	���$����������	
���%� ?>�����	�������������������	��*�>�����	�����	��	���#*���	��B��A� ����������C���
�����������'���.

2�������	�������$'�
	���>��	���������+��������������������������$���	��������>�
�����	C������������������	������� �������'������������>��	.

��.3 2�����������	������� �

2�����������	������� ������$'������������������������	���#��������.
2�� ��������� �$������ �� ������ �	������� �*� ���� �������� ��� ���� ������� ����	��
?���	��	�	��*���	��������	�*� ���@A.�2�� ����	��� �$������ ������+���� ��� ��		���� �	�%� �	
�����.��	������*�+��	� �����������	����������
�+��>��������$'�
	�*����>�����	�����$����������	
��������������	������.

�	���	�� $�������	��(����>�����	���������	������� �*�9����������������	��������	���
���������	�� ��� (�������	��	�	��� ���������������	��.� �$���������>�����	����������������� ��
�	������	���������� �����	��������#.��$����������������������������	��������	��	�	�����
�����������*����������������	����	�� �	�������	�����������������$'�
	�.
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���� ���������
�������
���������
������

��������	���+��������������������>������������	������� ���	�9�	�%&&3��$����(�����
���������������	���$�	����	��������������� ����������+�������������	���������	�
���.

2��� �������������$'���� �������� ��	����������
�	���#�+E����	��.�4�����#�+E����	�����	������������
	��������	���������������F�=��G&%.//+.

2��������	������� ��������	��/3/�����	�����
��#��� ��� 3H� ����	������ �����+���.� I	� ��	��+��� 	�
��J��	�� �$�������	���� �����*� ������ �������� �
������� �$���������	�*� ��	���  $	�� ��	 �	���	�
�$�������	�����	����������.

2$'��������� ��������/3������������������ �����	���������	����������������	�
F�	��7�� ��'*� 	� ������� ��� �������� ��� ��� �������� "�K� "������ -�����*� 	� ������
�$���������	��F�	��7����'*�	��������2����������F�	��7����'�������������������������
(���������������	��������� ��.�2�������������	���������(�	�����������L�����5���M.

2����������������������������H������������������ �����������.�4�����	����	��
������� ��� ��		������ /D&� ����	������ ��� ��� ������ �� +E����	�� ���	�����.� 4
��	� ���
��������������������������������L�����5���M�����	����	�(�/&&-+��.

)	� ����	�� ����������� ���� �	������� ��	�� ��� ��#����� +E����	�� ���� 	�� ���	���	�
�$����������.
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��� ��
�	
�������
�������
�
������������
����

2���������$	����	������$�����/&�������>����+E����	�����	����������
�����������
	���������������.�4����	����	�����	������	�	�����	�
�*������	���������������	�������	.
2�������������� ���������	������������������	��
�����$��>�������������	�����	��+�����
����+��������	����G&O�����������	�����9��	��.

"�	������ �����	����	��������	�������	����
���	��������������	������5������������.�;�	���$�>�	��*
 ����� ����������� ��� ��	 � ��	��	�������� ��	�
��������.� 2�� ����� �	� ������ ��� ���� � �����	��� ���
�������������������	����������������������
��	.

4���� �����	��� ��	�����#� ��� �+�������*����� 	�
��������	�� ��	�� ���� �$�����	���� ���� ��#� ��� ���	�����
������������������
��������$��.

2��� ����������� ��� ��	��	�������� ��� ���
�	>�� ��	�� ��������	�� ��������� �	
����� �	�� 	�� ��>� �� �������,� ���� ����������� ��P����	�� ���� ��>	��� ��	�	�� �
���������� L�����5����M.� 2��� ��	��	�������� ��	�� �	����� +��	�
��� �	� �������� ��� ���
����������.

2���������������	�������������		���(��	����	�G&O��	��������>����������/D
.�2��
	��+������ ��������� ��� ���� �����	����		���	��� ���� � �����	��� ?������ �������#� 	�	
���	������A� ����� �	�� ���� ����	�������	��� ��� ��� �����*� ����� ��� >��	��� ��9������ ���
���������������	������������.
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�� ���������
���

2$'�
	�� �$�	>�>��������(� 	���������� ���� ����������� 	���� ��	��	� ������ �$	
����.

;������+�����������	�������������������+�	���������������������������*������	��
	$���	�� ���� ���� ������ ���� �+������� ��� ������ ��	�� ��	� ������.� 4�� ���	���� ���� �����
��������		���(�G&O*���� �� 	$�������� ����������	�� ���
�	�� �� 	�������	�� ������� ��	����
���	��	��������	��.

-���E�
������������������������	��������	������������	����
���������	� �$����������������	��� �������� �� ��	���������� ������
�����	����		���	��.
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Plan du réseau réalisé grâce à l’application 3com network supervisor.
On voit clairement ici la distribution en étoile des flux du commutateur « de tête » vers les
équipements du répartiteur.

��� ��� �
����	����������

��������������������	��������	��	�+�	��������	��������������	������������������.
��������*�9$�������������>�������3�������7��8�����������������7��8����+�.

��./ 2$����������	�3�������7��8����������

2$�	���5�� �$	� ��>������ ������ 3���� ���7��8� ���������� ���� ��
���������	��������$�	���+�����������(���������$	����������.
2����>����������
��>���������������������� �������	��������	��� �
��������������
��	���������	�������������������	���.

)	�� ������ �$������ ������� ��� ���������� ���
�������	������+������ ������	�� ����	�����
��� �����.� ��� ���� �	���� ����� �����+��� ��
�������������������������������	���	����������
�� �	����� ��� ���
��>�� �	������� �$	
� �����	�.

;��	��+�������	��������	�� ��	�� �����	�+���
?����������*�-"4� ��� 	��� 	��+���� ����������*
��	�����	>���������������*�@A.

2$����������	� ��	����		�
��� ��P�	� ���	���.� )	�
����� ��� �������� ��
��������	��� ������*
�
� �� ������ ����	�	�
��� 	� ���� � �����	��
���� ������	���� ��� ����8��.
"�	��*��������������$������
�$����������� ���
� �����	��.

Surveillance des flux sur les  commutateurs.

Salle
serveurs

Site
distant
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��.% 2$����������	����7��8����+�

"��	� �$������� ��� ��	��������	� �	
+�	��������	��� ���������	��� �����	��*�9$��
������� ��� ��>������ ���7��8� ���+�.� 4�� ��>�����
������� �$�����������	��������	��������������
 �� 3���� ���7��8� ����������� ��� ��� �
��>�
�������$	�������.

4�� ���	���� ���� �	������� ��� 	� ������ ������ �	
����������������������	�F�=��G&%.//+.

Branchement du poste Network
Probe sur la liaison WiFi
802.11b.

2����>���������7��8����+�������������������#� �������	��������������������.��$����
��	��������������
��>����������������������.����������>��	��	��+����$�	��������	�� ����
��>������ ��		�*� 9�� ��� ���� ��	��	���� ��� ������ �����������,� ��� ��#� �$��������	*� ��� ��+��
����	���������+����	����	��.
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��.3"	����������#���������	�������������

"��������� �����	����������������������,
&���������� ���� *��+���������

��,��
*��+����		����
��

��,��-
3������������8����
��	����	��	�������������

K %O 3%O

4���������3����/%�����
/&&�+��

/G Q�/O /&O

4���������3����/%�����
/&�+��

%3 DO /HO

4���������3����%'�����
/&&�+��

%% Q�/O 1O

4������������!���
%'������/&&�+��

%/ 'O /DO

4�	��	�������%'�����
)����7��8�/&�+��

/H 3/O /NO

4�	��	�������%'�����
)����7��8�/&�+��

%& ''O %1O

4�	��	�������I�������
/%������/&�+��

/1 /1O //O

4�	��	�������4�+�����	
/%������/&�+��

# 3HO /3O

4�	��	�������4�+�����	
/%������/&�+��

# %NO /1O

�	�����������������������	���������� ��
��������!"����
���������"#

��#��$��������	�������������	�F�=��G&%.//+�,
�
.�� *��+����		����
��

��,��-
!��
����,���/���
���

2�����	�F����G&%.//+ G'O &*'D&-+���0�&*G&&-+��

$����	�%��!�����	�����������
���"�
����&' �����('����������	��������#
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����	�����$�����,

2$���������	�����$����������	�3�������7��8�����������	�������������
�$�+�����$���������������	��>�����	������������������������,

• ;�������	������������������#�?���������
	���"�������"�"�A.
• <���������	������
��>����	��������� �����	��.
• I����������	��������������?�������)������A

"������	������������	������	���$�	����	�*����������������������		���(�1DO.
2������+��������������	��� �	
���	��� �#�� �����	��� ��� ���������	���	�	�
������������������	���	����������.

2��������������������������������	���>�����	���$����������������	�����
+����	���	�+�	��������	����������������.�4������	������$�����	��������*�������
�������������������	�������	������������	�����������	������� �����	�����
�������,�������	"

2��������	�F�=��G&%.//+�����������5����	����	��	�����������.�4��>����
�$����	>����	��	$������������	���+���������	������ �����������������������
�����	�������	���������������	��	�+����	�.

)	�� ����� ���� ������ ���� ��� �������� �	������� �� ��� �$'�
	�� ���	� ��� ��
���������.�"����������������������*�����������	��������������������������	����
������	����������#�+E����	��.
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���� !����
������������	"

���./ �����	�����	�����$� �����	�

2������8�����	�����
	���>��� ��������������>����������������������	�>�����*
�$���� (� ����� $	� �������������� ����� ��� ��	��B���� ��� ���� ������ ��	�� ���+���� ��� ��
>�����.

4��������
	���>��������	������������	��>������������������$����	��������	�����$������
	�>��	���>	��������������������������	���.

"�	���������$����	��������	*� � �������������������R������������	��������� ����
�$�����������������	���������������+��������������.�2����R������������	����������	�������	�
�#� ���+���.� "�	��� �$
����	������	� ���� � �����	��� ���� ��������.� 2�� ���	��	�	��� ���
�>�����	���������(�	������ �����	��������������������������	�.

2��� ������ ��� ����	��� ��	�� ���������� ���� ���
�������������	����������	�����#������E+���������(�	
��+������	�!�>�+�����������	��.
?*�����	�������"�	��+���������,�����-".	����/���
��

��	�������

�������� ����� ���� �%� ���+���
������	���
�������������������"�	�A

2��� ����������� �������� ��	�� ���� % �,�
&���������*� ?%'� ������ (� /&&�+��� ��� ������ ��
����8�	>A

On voit ici le répartiteur
équipé du Stack.

A droite contre le mur :
ce sont les branchements

qui vont directement dans
les différents bureaux

Ci-dessous : Le Stack qui
relie tous les postes entre

eux.

Ci-dessous : les câbles qui relient les commutateurs entre eux. Chaque
commutateur possède deux prises, une pour être relié au commutateur du
dessous, une pour celui du dessus. Ainsi le commutateur en haut de pile est
relié à celui du bas pour fermer la boucle.
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��.% �	���������	

!�E���(��$����������	�3�������7��8�����������	�������	���+��������$�	���	����
����8������������.

�����������	��>�����	������������	���$�	���������	�������8�,

"��	��$�������������� ������ ��
����	��� ���� �������*� ��� ���
������� ��� +��	�
��
���������	�� �� ����8� ���� ��#
�����������������#�>��	��� �	
���������������.�2�� ���	���
���	� �������� �� ���������
L���� �5���M�������		���������
�����������	������������.

2��������������������	����		��������	��,

• ��	��B������������	����'�
• ������� ��� >����� ��� �������� 2���
������

• ������� ��� 	���� ;���S� ���	������� ��
���
����

• %� �������� ���>�����	��������	� �� ���
�����	���

• ��������$���������	

���������	��	�	��������	���������� ����������8�,

I	� ����� ����
��������	�� �$�	���	��� �
����8�,� 	� ���� ���	�� ��
���������	� ���� ���� ���
��������������.

?��� ��	������ ����� ����� �	
��	�����0�1�/�����

��	���
��� ������ 2��������3� �� �
��

��	����2����4��3A
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2��������������	�����������.�2$����������	�3�������7��8�����������	$��������>	���
�$������� ��� ��������	�� �� ��� ���
��>���5�������� �� ���	������ ������	�� �$	����
���� ��
/'&&����������������	�����������������������	��B������������	�.

����� !����
���������	���������

����./ �����	�����	�����$� �����	�

2��������	�������	�	������������ ���$�	���������	������#�� �����	��� ����	�����
���	����$������������������	�����
� ����������������.�2�����+��������� ��������#���	�	�
�����	��5�����#������	���$	��	����������$����.

��������	����(������� �#�>�	��*�	� ���
��	�	�� ���� �	������� ��� ��� ����� �
+E����	�����	�����.

�2������	�����*� �	��(���*��	���������	�
��� +E����	�� ����	������ (� �B��� �$	�
��	5���.

2$�	���������	� ���� ��������� ���� 	�
���������#���	�� ��������������	����� ����
����������.

2��������	� ��������	� ��+�����	���	�� ��
/DD�+��.� 2��� �	���������� ����	�
�������������+�������������$�	���	��	��
	$���	��������	��	����������+����.

Ci-dessus : Le canon installé sur le toit du
bâtiment principal en extérieur.

A gauche : le canon installé dans le
bâtiment secondaire au bord d’une fenêtre.

Les équipements doivent être réajustés
régulièrement. Un technicien spécialisé
accomplit cette tâche tous les 6 mois.
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���.% "	������������#��������	���������	

2������������	�� ������������	�F�=��G&%.//+��������������	� ���� ��������	�	������
��		�� ����������������������.�2�� ��+�������	� ������������������������%&&�T� ?�� �"�	�
+��	���+��������	���,����
���/��	���	����������������������������"A.

"���� ��� ��>������ ���7��8
���+�*�9$������������������	����	��'G
.
"�	� ���+����� ��� ��������	�� �� ��
��������	.
2�����$	������������	�������$	����
���
���/'&&���� �����	� ����	����� �����
	�����	�����������������	�*������+��
����	� �	��>������ ������ ��� D*G-+��.
4$���� 	� +�	� �������� ���
�	��  �� 9�
	$������ ���� ���� (� ����������� ��� ��
�����.

2��������	�������	�	��������$��������	�����������������	��.���������������� ����� �����
��� ������	� �$	� ������ �������*� (� ����� �����  $����� ���� 5���� �	��������� ���� 	� �����	�
�#�������?������ �������*�+�������������������*�@A.

2�����	����������������������	���������������� $������������.��	������*������������������
���������������#������	����	���$�#�����������.
4�������	���������������������,

• 2�����������������	�
��������������$	����.
• 2������������������������������������	�����������������������������.
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�#� $
�����
���	
��

���������+���	���	�	���������$�����������	���������,

�����
� ��
+�0* 1�����
�

H������������"�"U"
4�9	��333�

HV/3DG.3�W1D&G./�X 3��	��������	�����	���	�(
�Y/

%���	�	���������Y
������������	������	��Y

�	���������	
/%G'N./3X

'��	��������	�����	���	
��������������9�����	�
��������N�����

34������7��8
����������"���	���
���8�>��:�?������	�%.&A�Z
����	���:�/����������

DD1X "�	�

������,� %%1/3.%3X���

%H'&'.%3X���4

#� % ��
����������

2������8�������������	�������	�	���������	����	��9�������
��>���(��������3&O��	����	��.
�����������	����	���$	�����>�������	C�������(��$���	������������������������#��������
����������	����	���������	����	��������9����.

2����>��	�����	����������	������	������+������������������2"��������������
	$��������	���������������������	��������	����>��+���(��$���	��.

;�����*�������������+��������9��������	����#�����������������	�������8�����
��������	��������	��+����������������	�����	������	�.

�	��	*�	���������	����E+��>��������������>�����.�)	��>��	�������������������	���
�������������4�*���������/11%����������������	��+���������������	���������������3��*���
 ����������������	�������	���.�?���	'�������'	�.�����"�	������	�����5���A
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#�� &��	��
��

;�������������������	������$��������������	����������������	�	�������*�����������

������������� ��#�����.�2�� ������������������������$'���� ��������������>��	����	�

�������������	��������#���������	����������	�����	��	�	�������������	����������������

	�����������(������������	������(��$�����������	���>�������������:��.

4��� ��#��		���� �$������ �	������	������� �����!�����	� ��� ���������� �#�����	���

���������		������ �� �$�� ��	��������
���*� �	��������������� ��������	��� �������������� �����

>�����	���������	������� �*��$�	��+�������	���
�.

�$����������(�������� ��	��	�� �������� 	����	���*�(��$�	��>����(�	��� ���*�(���

���������������		�����	�������(���������������	��#�����	��.��$����>�����	���������(��$�������

�#� �#�>�	���� �$	�� �	��������.�2������� �	������� ��� ���� ������	�� ������ �� ���
���� ��

����������	��	������������*�9$����[�����������������������	����	�����$	���������	��+��

 ���$�	����������������	���	����������������� �� �����	���.��$����>�����	������������(

�����������������������������	�������������8����������	�	�������.

�������� �����#���������	�����������		�������$���	���������	����������#�����	����

��	�������$�	�������������$���	����������$�� ����������������	������	�����������	�����

������	�������	�������		���������������������$�#���������	�.
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